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INDICACIONES:

El procedimiento, el orden, la claridad de las respuestas y el uso apropiado de la notacién matematica seran
considerados como criterios de calificacion.

Escriba con lapicero de tinta azul o negra. La prueba desarrollada con lapiz no sera calificada.
La prueba consta de 4 preguntas, cuyo puntaje estéd indicado en cada una de ellas.
Se permite el uso de una calculadora cientifica no programable ni con capacidad de graficar.

Con la finalidad de evitar la anulacidn de la prueba tenga en cuenta que no se permite:

Utilizar material de consulta (apuntes de clase, fotocopias o materiales similares).

Usar teléfono celular, smartwatch, asi como cualquier otro medio o dispositivo electrénico de comunicacién.
Conversar durante el desarrollo de la prueba.

Desglosar o arrancar alguna hoja del cuadernillo de respuestas.

(4,5 puntos) Dada la funcién f definida por:
x+In(x)+1
f)=—"T—"
a) (1,5 puntos) Halle el dominio de la funcién y determine las ecuaciones de las asintotas
verticales y horizontales de la grafica de la funcidn, en caso de que existan.

b) (2 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién, asi
como sus extremos relativos, en caso de que existan.

c) (1 punto) Con la informacion de a) y b) haga un esbozo de la grafica de la funcidn.

(3 puntos) Una curva C tiene por ecuacion:
2

y T
C:e*V 2 + t (—) = 14—
e arctan . NP %Y 2

Determine la ecuacién de la recta normal a la curva C en el punto A(2; 1).

(3,5 puntos) Se desea construir un tanque cerrado que tenga la forma de un paralelepipedo
rectangular de base cuadrada. Este tanque va a almacenar agua y se requiere que su
capacidad sea de 64 metros cubicos. ;Cuales deben ser las dimensiones del tanque para
que su area total sea minima?
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(9 puntos) Calcule las siguientes integrales:

) x3+x*>+3 y (x2 — 4)5/2
D fx(x—l)(xz T & D fT dx

iii) f(Zx — 2) arctan(x) dx

ALGUNAS FORMULAS DE INTEGRACION

1. j 2du . =£arctan£+k;a>0
a’ +u a a
1 u—a
2. J' zdu >~ =—Ln +k:a>0
u<—a 2a u+a
du 1 u+a _
3. J.a_z_uz —2—a|_n — +k,a>0
du u
. - = —+ k;
4 Im arcsena+ ca> 0

5. J.d—uan(u+w/a2+u2)+k

a?+u?

1

2
9. I u® —a? du :%[u,/uz—az—a2 Ln‘u+,/u2—a2
ul

1
="—arcsec-—+k;a>0
a a

du
S Py

11.- Itanudu =Ln|secu|+k

12.- jcotudu =Ln|senul +k
13.- I sec udu :Ln\secu+tanu\+k
14.- jcsc u du =Ln\csc u—cot u\+k

Nota. En cada féormula se asume que “u” es una funcién de x, esto es u = f(x)

|4k



Una solucion del examen final de Calculo 1 (2018-0)

1. a) Dom(f) =(0; +x) ..(0,5p)
A.H.D. y =1, yaque:

lim
X—+00

1
x +In(x) + 1\ Lk 1+
x X—+00 1

AV. x=0, yaque:
x+1In(x)+1
x

lim
x—07t

1
= lim (x + In(x) + 1). lim (—) = — ..(0,5p)
x-0t x—-0t \Xx

, Inx
b f0=-(>) -5
NUmeros criticos: x =1 ...(0,5p)

Signos de f'(x): | + — (0,5p)
| T
0 1

v

Max rel (1;2) (0,5p)
c) Graficade f: (1p)
-

3

2

T
2. C:e™7% +arctan (%) = Jxy—1 +Z

derivando implicitamente ambos miembros:

2xy' — 2y . .
2 y+x
e 2(1-y +xy') + x2 = y y
oo 1+(F) w2
~—_——— O,5p
05p



Evaluandoenx =2, y = 1:

2y'—1 1+2y -1

4 2
05p 05p

1+2y"+

Por lo tanto, la ecuacion de larectanormales: Ly: y—1=6(x—2) ..05p

h
X
X
64 64 256
V=x*h=64 o h=—; A;r=2x%+4xh=2x*+4x|—|=2x>+—
05p 05p
256
AT=2x2+T, x>0
05p
, 256 4x3 — 256
0,5p
) . , 4x3 — 256
Nuamero critico: A7 =0 « — = 0 & x=4..05p
X
SignosdeAy: — | + . .. 05p
0 4

Luego, Ay es minima para x = 4.

Por lo tanto, la base del tanque es un cuadrado de 4 metros de lado, mientras que su altura
también es de 4 metros. .. 0,5p

I—f x3+x2+3 p
Q) I'= x(x—1)(x% + 4) x

x3+x%+3 A B Cx+D
x(x—1)(x2+4):;+x—1+x2+4
Alx —1)(x?+4)+ Bx(x*+4) + (Cx + D)x(x — 1)

- G+ Dx-2)Z+4)

. 05p

x=0 3=-44 = A=— . 1p
4
S
Coef.dex®: 1=A+B+C = (j:Z
\_Coef.dex?: 1=—A—-C+D = D=1 _



3x

-3/4 1 7 t1
I_f x +x—1+x2+4 dx
B 3l||+l| 1|+3] x dx +f dx
T Ty Xl anix 4) x> 14" | x214
= 3l||+l| 1|+3l|2+4|+1 t (x)+k
= 4nx n|x 87’196 Zarcanz
05p 0,5p 0,5p
/2
(x? — 4)5/2 (4sec(6) — 4)° 25 tan®(6)
b 1= [T ar= [ Gy 2sec(0) tan(6) do = | 5o tan(®) do
05p
Sea x = 2sec(d) i B 1f . _ 1 sen’(6)
dx = 2sec(f) tan(6) d6 | T4 (sen 6)° cos 6 df = 4 7 +k
0,5p i 0,5p 0,5p
| 1 (a2 — 4)7/?
I=0g % *F
1p

o I= f(Zx —2) arctan(x) dx = f arctan(x) ((Zx -2) dx)

u dv
dx
1p u=arctan(x) = du= 1T 2
dv=02x—-2)dx = v=x?-2x
Luego,
dx
[ = (x? — 2x) arctan(x) — f(xz - 2x) . 05p
— (x? — 2x) tan(x) — f1+x—1d+f2xdx 0.5
x x) arctan(x x Tr.z - 058P
= (x? — 2x) arctan(x) — x + arctan(x) + In|1 + x?| + k
05p 05p




